
F r e y  Hans-Jürgen                                         Unterrichtssequenz "Wärme von der Sonne" 

W W ä ä r r m m e e  v  v o o n n  d  d e e r r   S S o o n n n n e e  (  ( S S o o l l a a r r t t h h e e r r m m i i e e ) ) 

A )  H i n f ü h r u n g  z u m  S t a n d a r t k o l l e k t o r  ( o h n e  B ü n d e l u n g  d e r  S t r a h l e n ) 

Versuche technische 
Anwendung 

1. Wie wärmt uns die Sonne? 
Sonnenstrahlen spüren, von der Sonne er- 
hitzte Gegenstände suchen lassen (z.B. 
Hauswände), Erfahrungen einbringen 

- Licht- und Wärmestrah- 
lung der Sonne (direkte / 
diffuse Strahlung) 
- Südausrichtung wichtig 

Haus nach Süden ausrich- 
ten (Dachfirst West - Ost) 

2. Kann man Sonnenstrahlen sammeln? 
- Gießwasser (Kanne, Fass) in der Sonne 
- Gartenschlauch auslegen 

- Sonnenwärme kann 
(auch im Wasser) gespei- 
chert werden 

Gießkanne mit Wasser/ 
Wasserfass vor die sonni- 
ge Hauswand 
Gartenschlau ch gefüllt in 
der Sonne! 

3. Welche Gegenstände werden durch 
die Sonne besonders heiß? 
- Temperaturvergleich: Papier weiß - 
schwarz je auf ein Thermometer legen 
- Temperaturvergleich: Reagenzgläser 
schwarz umwickelt - Alufolie umwickelt mit 
Thermometer innen messen 

- Schwarz absorbiert die 
Wärme am besten 

einfache Solardusche: 
Schwarzer Plastiksack mit 
Wasser wird aufgehäng t - 
nach ausreichen der Er- 
wärmung mit Nadel 
anstechen 
Schwimmbad- 
kollektoren 
Fo-01- 
Schwimmbad kollektoren 

4. Wie kann Sonnenwärme eingefangen 
werden? 
- Strahlensammler bauen: Styroporbox wie 
Schuhkarton, oben offen, innen schwarz, 
Glasabdeckung, Thermometer (bis 100 °) 
- Temperatur im Auto messen 
- Obsttrockner bauen 

- Glasabdeckung vermin- 
dert Wärmeverluste 
- auch die Luft wird erwärmt 

- erwärmte Luft steigt nach 
oben 

- große Südfenster 
- Wintergarte n 
Obsttrockner  
Belüftungskollekt 
or Fo-02-Luftko llektor 

Boxkocher 
Fo-03-Sola rkochertypen 
Fo-15-Aufwin dkraftwerk 

5. Aus dem Gartenschlauchversuch ei- 
nen Sonnenkollektor bauen ! 
- einfacher Sonnenstrahl-Sammler 

- einfachen Kollektor entwerfen 
- Wie sollte der Kollektor aufgestellt wer- 
den? 

- Wasser zu heiß, Kollektor mit Mischbatte- 
rie ? 

- langer schwarzer Wasser- 
schlauch (spiralförmig oder 
in Schlangenlinie ausge- 
legt/schwarze Styropor- 
rückwand/in Kasten mit 
Glasabdeckung) speichert 
die Sonnenwärme gut, 
dabei wichtig: Südausrich- 
tung, Schrägstellung 
(Strahlen senkrecht), keine 
Abschattung 
- Zufuhr von kaltem Wasser 
ermöglicht das Entnehmen 
von Warmwasser in pas- 
sender Temperatur 

Solardusche 
mit Mischbatterie 

Erkenntnisse 
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B) Au swe itun g:  Kol lek tore n mit  Bün del ung  der  Son nen stra hlu ng 

Wie kann die Wirkung der Sonnenstrah- 
len verstärkt werden? 

Bündelung durch parabelförmige Krüm- 
mung einer Spiegelfäche 

- Bündelung der Sonnen- 
strahlen verstärkt die Wir- 
kung 
- Bündelung über Rinnen- 
spiegelung ergibt Konzen- 
trierung als Linie (stärkere 
Hitze) 
- Solarthermie kann auch 
zur Stromerzeugung ver- 
wendet werden 

Wie erfolgt die Bündelung der Strahlen 
auf einen Punkt? 

Anknüpfen an Lampenreflektor (Taschen- 
lampe), damit Sonnenstrahlen konzentrie- 
ren (Papier wird entzündet!) ähnlich wie 
beim Brennglas! 

Vorsicht! Brille verwenden! 
Sehr hohe Temperaturen! 

- Bündelung über Parabol- 
spiegelung  ergibt Konzen- 
tration als Punkt 

- Solarthermie kann auch 
zur Stromerzeugung ver- 
wendet werden 

Rinnenkollektor 
Fo-08-Rin nenkollekto r 

Solargrill 
Fo-09-Sola rgrill 

Rinnen- 
kollektoren- 
Solarkraftwerk 
Fo-10- 
Parabolrin nenkraftwerk 

Solar-Bratapfel Ofen 
Fo-11-Brata pfelofen 

Solarkocher  
Fo-12- 
Parabolsol arkocher 

Solarthermische 
Stromkraftwerke: 
Parabolspiegel 
Fo13- 
Paraboloid kraftwerk 

Solar- 
Turmkraftwerke 
Fo14-Solartu rmkraftwerk  

Solaranlage zur 
Warmwasserbe- 
reitung 
Fo-04-Hau skollektor 
Fo-05-Koll ektorschem 
AB-01-Solar thermie 
AB-02-Solar thermie 
Fo-06-Koll ektorenbil d 

6. Wie könnte ein Kollektor für ein Haus 
aussehen? 

- Kollektoranlage für Haus entwerfen (Skiz- 
ze / Bauplan) 

- ev. Modellkollektor betreiben 

- Kollektor auf dem Süd- 
dach 

- großer Warmwasserspei- 
cher mit solarem An- 
schluss im Keller 

- eigener Solarkreislauf mit 
Frostschutzmittel ermög- 
licht ganzjährigen Betrieb 

Thermosyphonanla- 
ge in südlichen Län- 
dern 
Fo-07-Ther mosiphon 

Ausweitung: 
- Schwerkraftanlage n (Wasserspeicher über dem 
Kollektor) 
- Einkreisanlage n 

Wasser kann in der Anlage von 
selber zirkulieren (warmes Was- 
ser steigt nach oben..) 


